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1 INTRODUCAO

Os processos industriais estdo sujeitos a umad@sduacdes e/ou problemas
gue podem ser ocasionados devido ao desgaste @ @eguipamentos. Esse desgaste
€ inerente a varios fatores fisicos e quimicos leidas no processo e podem ser
acelerados, caso haja algum outro fator de desaj@@ando esses fatores extras
ocorrem, pode haver um aumento no desgaste na&ucainsequentemente, gerar um
aumento da demanda de manutencdo de pecas e eguipanisso pode levar ha uma
perda de material e tempo, o que eleva o custgomiutos produzidos no processo
paralisado e também pode gerar uma perda da gdeldits produtos finalizados.

Essa questdo do desgaste em uma linha de prododastrial pode ser
observada na producéo de pisos laminados de maéaira aumentar a resisténcia a
abraséo, os pisos laminados recebem um revestirokatado deverlayque consiste
de uma lamina de papel fina e robusta, contenddoogie aluminio ou corindon
(Al,0s3), que devido a suas propriedades de dureza pioparam desgaste acentuado
nas matrizes de prensagem (MEDINA, 2002). Este asegcausa a diminuicdo do
brilho de superficie dos pisos laminados, forcaadsubstituicdo das matrizes quando
um valor minimo de brilho € alcancado, ja que a@@sso de producdo deve atender as
normas de controle de qualidade (ABNT, 1990). Endagbes normais espera-se que 0
desgaste das matrizes de prensagem ocorra de anamgiorme para nao refletir
defeitos regionalizados no produto, porém se hoalggrma anomalia na prensa, como,
por exemplo, empenamento dos pratos ou ma digtdbuile pressdo ou temperatura,
areas com desgaste acentuado podem aparecer, coetgmdo a qualidade do produto.

O objetivo deste trabalho foi estudar, por meio geoestatistica, a
variabilidade espacial do brilho de painéis de plaminados, para identificar possiveis
defeitos ou tendéncias causados pelo desgasteifdesiendas matrizes de prensagem.
Isso possibilitou analisar visualmente o processaeksgaste no tempo de vida atil da

matriz de prensagem.
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2 MATERIAIS E METODOS

Para realizar o estudo foram analisados os dadbsilde de painéis de pisos
laminados. Esses dados foram obtidos de regisegsatesso de uma fabrica de pisos
laminados do interior de S&o Paulo. Os registrosistem de amostras pontuais de
brilho dos painéis, que sao obtidos durante a utilade uma matriz de prensagem
especifica. As coletas das amostras sao realizedes funcionarios da empresa e séao
usadas para verificar a qualidade da matriz despgem, a partir da andlise da
homogeneidade do brilho dos painéis produzidosa Ranter uma padronizacdo da
amostragem, o valor do brilho é verificado usandomedido de brilhogloss-metér
(PICGLOSS 560MC da marca Erichsen) e os resultathbisios sdo expressos em
unidades de brilho (UB). Ainda, os dados sdo cdtetasempre de uma mesma posicao
em cada um dos painéis, usando-se um gabaritoapa@entificacdo dessas posicoes,
como ilustrado na Fig. 1. A dimensdo de cada panede 1,86 x 2,75 metros,
possibilitando 36 pontos de amostragem de cadalpalomo sao produzidos dois
painéis por prensagem, sdo amostrados 72 pontogride®. As amostragem sao

realizadas em média a cada 315 ciclos de prensagem.

Figura 1. llustracdo do formato do gabarito dosiaide piso laminado, identificando
36 pontos de amostragem de brilho.
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Usando os dados da ultima amostragem, que repassguinto pré-descarte da
matriz de prensagem, foram realizadas as analisegstatisticas. Para isso, foi
calculada a dependéncia espacial das amostradlide foi pela funcdo de variancia
espacial y(h), representada graficamente pelo variograma (MATEHER 1963).
Posteriormente foi realizada a analise estrutuwalatiograma, por meio do programa
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computacional GS - Geoestatistical for Environment Sciencess.7 puild 17). Essas
analises permitiram que fossem estimados os valwdiescoletados dos painéis de
madeira, a partir da técnica de krigagem ordinaisao permitiu gerar imagens
ilustrativas da distribuicdo de brilho dos paireisostrados. Além disso foram geradas
imagens binarizadas para que fosse possivel vdanai variacdo dos niveis de brilho
por camada, e assim estimar visualmente a tendéec@aopagacédo da diferenca de
brilho.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

O brilho do painel apresentou forte dependénciaaaap conforme
classificacdo adaptada por Zimback (2001), tendolbE de 85,3%. Este nivel de
dependéncia espacial comprova que o brilho do ptene afinidade com a regido de
onde foi amostrado, indicando um possivel problamaprensa ou na matriz de
prensagem.

O processo de krigagem permitiu delinear a arearelesagem possivelmente
defeituosa, onde os valores de brilho sdo maiobajye a média do painel. Na imagem
produzida as regides com valores de brilho conatibey normais foram unidas em uma
Unica escala de cor, para ressaltar a area defajtgpie por sua vez foi dividida em

guatro tons de azul, conforme se observa na Fig. 2.

Figura 2. Imagem que representa a distribuicaoidi de brilho amostrado e estimado
por krigagem, para os dois painéis.
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A regido delimitada na imagem representa a argmetesa onde ha tendéncia a
reducdo de brilho, causado provavelmente por miikliggdo de temperatura ou
pressdo, conforme analise preliminar realizada pétmico do equipamento. Esta
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imagem foi disponibilizada ao Departamento de Man¢dio da empresa para balizar
um posterior reparo na prensa.

Posteriormente foi gerada uma série de imagensitadas para observar o
surgimento e evolucdo dos possiveis problemas. Gmde ser observado na Fig. 3, €
possivel verificar a localiza¢cdo do surgimento dubfema e o plano de propagacao do
problema observado na prensa. Essas imagens perwvetgficar os pontos de maior
incidéncia do problema, permitindo focar em suagi de maneira mais direcionada.

Figura 3. Sequéncia de imagens binarizadas pataaifa evolucdo de propagacao da
gueda de brilho na matriz de prensagem. O valdirittoo do limiar de binarizagédo
aumenta de A para D.
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4. CONCLUSOES

A andlise geoestatistica dos valores de amostratgebrilho dos painéis de
pisos laminados identificaram a dependéncia edpdesses valores, o que comprova a
existéncia de um problema regionalizado na prestsalada.

Ainda, por meio da técnica de krigagem, foi podséstimar os valores de
brilho para pontos intermediarios ndo amostradasragistros originais do processo.
Isso permitiu criar uma série de imagens com adeegiefeituosa, o que facilita a
visualizacdo e a percepcdo da tendéncia de desgeestente na matriz. Essa nova

informac&o contribui para a analise do problema par posterior reparo da prensa
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