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1 INTRODUCAO

Atualmente o carvao convencional é um produto praticamente sem concorrentes em
sua funcéo, principalmente no uso doméstico, entanto, sua producao esta associada com varios
problemas a comecar pelas questdes ambientais, pois além da alta emissdo de poluentes na
atmosfera, quase metade da matéria-prima usada na sua producdo é proveniente de mata
nativa. Dados da Agreitec (Agéncia Embrapa de Informacdo Tecnoldgica) indicam que, em
2006, 49% da matéria-prima usada na obtencdo de carvao vegetal no pais provinha de mata
nativa e ndo de reflorestamentos. O produto disponivel no mercado raramente apresenta
rastreabilidade, o que dificulta identificar empresas que nao utilizam de tais praticas. Um
produto que pode substituir o carvdo convencional € a lenha, porém possui pontos negativos
em relacdo a suas propriedades, como alta umidade, o que resulta em fumaca em excesso,
caracteristica ndo apreciada no uso doméstico.

Outro problema esta associado com a qualidade dos produtos disponiveis, ndo havendo
padronizacdo na forma ou tamanho, além de haver produtos com alto teor de umidade, o que
reduz sua eficiéncia e traz prejuizos ao consumidor. O fato de ser comercializado por metro
ctbico (m3) implica em perdas devido aos vazios em seu empilhamento durante o
armazenamento.

Nessa producdo o aproveitamento de subprodutos é reduzido e também ndo existem
acOes de marketing nesse segmento de mercado, talvez pelo fato de haver pouca diferenciacédo
entre as marcas e produtos disponiveis.

Analisando essa situacdo, buscou-se desenvolver um produto diferenciado, que use
residuos de outros processos industriais e apresente maior valor agregado em fungdo de maior

qualidade e diferenciagéo.

2 MATERIAL E METODOS
Neste estudo foi realizada inicialmente uma pesquisa na literatura especifica, para
identificar os problemas e possibilidades de desenvolvimento de um produto alternativo a
partir de diferentes residuos. Em seguida foram realizados experimentos praticos para

verificar a eficiéncia do Carvao Vegetal Compactado Ecologico (CVCE) e suas principais
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caracteristicas. Estabeleceu-se entdo o processo produtivo, equipamentos necessarios e
determinacéo dos custos de producéo.

Para a fabricacdo do Carvdo Vegetal Ecologico Compactado, poderdo ser utilizados
residuos de serralherias, residuos de carvoarias vegetais, residuos vegetais (folhas secas,
galhos provenientes de podas), residuos de celulose, casca de arroz, bagaco de cana, 6leos
essenciais, amido e agua. Os residuos secos representam 95% da formulacao, amido e agua
representardo os 5% restantes apenas para fins de liga.

A formulacéo para a producdo comercial sera definida conforme a disponibilidade da
matéria-prima e do seu custo de aquisi¢cdo. Portanto, a fim de definir maior rentabilidade, a
férmula foi baseada em calculos realizados em SOLVER, ferramenta do Excel que gera

resultados em cima de dados inseridos em tabelas.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A falta de padronizacdo dos produtos disponiveis atualmente no mercado, o reduzido
aproveitamento dos subprodutos, a pouca ou nenhuma existéncia de marketing neste
segmento de mercado, produtos com alto teor de umidade, falta de rastreamento o que néo
possibilita ao cliente saber a procedéncia da mercadoria, gerou a oportunidade de oferecer ao
consumidor o carvéo vegetal ecolégico compactado.

Produzido a partir de residuos de outros processos industriais, 0 CVEC promove a
reducdo do impacto negativo sobre as florestas nativas para a retirada da lenha ilegal. Entre
0s materiais com possibilidade de serem utilizados para sua producédo, foram identificados

residuos facilmente encontrados, conforme apresentado no quadro 1.

Quadro 1 — matérias-primas possiveis de serem utilizadas na composi¢do do CVEC.

Residuos de serralherias Casca de arroz
Residuos de carvoarias vegetais Bagaco de cana
Residuos de celulose Oleos essenciais
Residuos vegetais (folhas secas, galhos Amido
provenientes de podas) Agua

Fonte: Autores, 2015.

O custo de producéo e funcdo do valor das matérias-primas utilizadas, portanto, para
producdo de uma tonelada tomou-se como base a seguinte formulacdo: 50% de p6 de carvéao
vegetal, 21,5% de serragem, 25% de casca de arroz e 3,5% de amido e agua.

Usando-se a ferramenta SOLVER (figura 1), em novembro de 2015, o custo minimo
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definido foi de R$ 165,90 por tonelada, ressaltando-se que este valor ira variar de acordo com
0 custo negociado no momento da compra.

Figura 1 - Relacdo das matérias-primas a serem utilizadas.

A B C D : :

1

2 Resultados Carvao Vegetal | Serragem | Casca de Arroz | Amido

3 Formulagdo 500 215 250 35

4

5

6

7 Custos Carvao Vegetal | Serragem | Cascade Arroz | Amido

8 Formulagdo 0,25 0,06 0,07 0,3

9

10

11 Restrigbes LEE LDE
12 Total 1000 1000
13 Custo minimo RS 165,90 l Carvao MIN. 500 500
14 Ser.MIN 215 200
15 Ser.MAX 215 350
16 Casca MIN 250 250
17 Casca MAX 250 350
18 Amido 35 35

Fonte: Autores, 2015

O processo de fabricagdo do CVEC, apresentado na figura 2, inicia-se pelo
recebimento da matéria-prima, de onde o produto serd encaminhado para a selecdo e
classificacdo. Apos este processo, as particulas solidas presentes passardo pelo processo de
trituracdo, com o objetivo de reduzir particulas grandes a particulas menores, seguindo para a
homogeneizacdo, onde serdo adicionados os outros produtos, inclusive o amido e a agua,
misturados para se obter uma mistura homogénea. E entdo encaminhado para o processo de
compactacéo, onde serdo produzidos os briquetes que, posteriormente, passarao pelo processo
de pré-queima.

A compactacdo e padronizacdo do produto oferecem maior poder calorifico quanto
comparado com a lenha e o carvdo comum. Com maior temperatura da chama, sua
temperatura se eleva rapidamente, apresentando regularidade térmica e produzindo menos
fumaca, cinzas e fuligem em relacéo a lenha.

Ao final do processo, o carvdo estard pronto para ser selecionado e classificado,
podendo ser embalado de acordo com o padrdo estabelecido. Os residuos provenientes da

fabricacéo irdo retornar ao inicio do processo para serem reaproveitados, minimizando perdas.
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Figura 2 - Fluxograma de operacdes

Recebimento
de M.P

h

Selegdo e
Classificagdo

b 4

Trituragdo
¥

Homogeneizagdo
Compactacdo

Pré Queima
b 2
o Selecdo e
Embalagem - Padrdo - Classificagio - Descarte

Fonte: Autores, 2015

Nesse processo produtivo sdo necessarios os equipamentos discriminados no quadro

2, onde sdo apresentadas também sua capacidade e custo.

Quadro 2 - Equipamentos necessarios a producao.

Equipamento Capacidade Custo (R$)
Repicador 2 a5 m¥hora 3.900,00
Compactador 280 kg/hora 7.500,00
Secador 400 kg/hora 8.000,00
Forno Container 150 mdc/forno/més 15.000,00
Balanca 5 toneladas 5.700,00

Fonte: Autores, 2015

Para a embalagem sera utilizado o papeldo reciclado, de gramatura tal que apresente
boa resisténcia a impactos e umidade, ofertada nos volumes de 5 e 10 kg (Resolugdo SAA de
2003). Por ser oferecido em tamanho menor do que a lenha, evita perdas na comercializagéo

e necessita de espaco de armazenagem reduzido.
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O armazenamento deve ser em temperatura ambiente em local de ventilagdo aberta e
durante seu transporte se faz necessario cuidados pois pode ignizar espontaneamente no ar. O
produto possui validade indeterminada quando armazenado em condicdes ideais.

O 6rgéo regulamentador desta atividade é a Companhia Ambiental do Estado de Sao
Paulo (CETESB), que classifica o carvdo como material de combustdo espontanea com
nimero de risco 40. S&8o necessarias medidas preventivas imediatas como o0 uso de
equipamentos de protecdo individual (EPI) em sua manipulacdo. Para sua industrializacao é
necessaria licenca concedida pela prépria companhia atestando condi¢fes para seu processo.

O CVEC é liberado pelo IBAMA (Instituto Brasileiro de Meio Ambiente),
dispensando licenca e é um produto 100% reciclado, incluindo sua embalagem. Também tem
menor indice de polui¢do pois € um combustivel renovavel e evita o desmatamento de novas
arvores, por utilizar apenas material reciclado, sua caracteristica ecoldgica é inegavel. Estara

disponivel o ano inteiro.

4 CONCLUSOES

O Carvédo Vegetal Ecoldgico Compactado (CVEC), é um produto ecologicamente
correto e sustentavel, desenvolvido com o objetivo de reaproveitar subprodutos de carvoarias,
serralherias, e residuos de cana, entre outros, reduzindo o impacto ao meio ambiente.

O estudo desse processo produtivo demonstrou oportunidades de mercado para o
CVEC, o qual, apresenta tamanho padronizado, boa qualidade para queima e maior facilidade
no armazenamento ao consumidor final, que podera utiliza-lo para uso doméstico e comercial
como churrasqueiras, lareiras e fornos. A producdo do CVEC demonstrou viabilidade técnica

e econdmica.
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