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1 INTRODUCAO

A Automacédo Residencial se fundamenta na integracdo dos sistemas constituintes de
uma residéncia, como por exemplo, seus eletrodomésticos, equipamentos de audio, video e
informatica, persianas, portbes e portas automaticas, dentre outros, que Sdo 0s sistemas
autdbnomos, presentes hoje em dia nas residéncias. Dessa forma, o termo Automacao
Residencial também denominada Automacdo Doméstica ou Domdtica, representa a utilizacéo
de processos automatizados em casas, apartamentos e escritorios.

Um ponto importante que cabe destaque é ter a possibilidade de controlar uma casa
com baixo custo, sendo que, ndo é necessario modificar toda a estrutura da casa para aplicar
essa tecnologia. Outro ponto de destaque € que além de todo conforto e comodidade que a
automacao residencial oferece, é indispensavel citar questdes que envolvem seguranca,
acessibilidade e economia de energia, que sdo considerados importantes na vida de moradores.

Este projeto teve como objetivo o desenvolvimento de um prototipo de uma casa
inteligente, controlada por meio de um Software Web, com uma interface amigavel, utilizando

um controlador lI6gico programéavel eficiente e de baixo custo.
2 MATERIAL E METODOS

Para o desenvolvimento do Software, foi utilizado um microcomputador com as
seguintes configuracdes: Sistema Operacional Windows 7 Professional 32 Bits; Processador
Intel® Core™ i3; Memoria RAM 4 GB (gigabyte) de capacidade; 500 GB (gigabyte) de
capacidade de armazenamento de disco rigido.

Para o desenvolvimento do layout da aplicagdo Web, foi utilizado o Software Adobe
Fireworks CS6 e Notepad ++ 6.9.1 no qual foi utilizado para realizar a programagéo da
aplicagéo. A principio foi utilizado o Software Arduino™ 1.6.5-r2 que serviu como base para
desenvolver a programacao antes de utilizar o Node.js.

Com a programacao ja realizada no Software Arduino™ 1.6.5-r2, citado anteriormente,
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foi apenas estudada a nova linguagem em Javascript e implementada no Node.js. Sua
comunicacdo é realizada via porta serial do Arduino, atuando como um “servidor Web”.

Para o desenvolvimento de todos os esquemas dos circuitos eletronicos foi utilizado o
Software Proteus 7.1 e realizada a diagramacéo de todas as fungées do protétipo incluindo o
layout da planta com seus respectivos componentes no Software Microsoft Visio 2013.

Para o desenvolvimento do prot6tipo utilizou-se um kit de maquete residencial que
pode ser encontrada na loja da empresa 3DMogi. Elas ndo séo entregues montadas, apenas com
as placas cortadas a laser.

Para o desenvolvimento do Hardware foram empregados componentes eletrénicos no
desenvolvimento do prototipo de automacéo residencial, como Arduino Mega 2560, sensor de
temperatura, sensor de luminosidade (LDR), sensor de gas e fumagca MQ-2, buzzer, motor DC
3v-12v 100rpm com caixa de reducdo, controlador ponte H L298n, chaves fim de curso haste
curta, entre outros componentes eletronicos.

O Node.js é um intermediario entre a comunicacdo do Arduino Mega, na qual é
responsavel pela chamada da aplicacdo Web para realizar o controle do protétipo residencial,
atraves dessa comunicacao é efetuado o acionamento do dispositivo microcontrolador para
automacdo da casa inteligente (protétipo) para o controle de todas as iluminagGes sejam
internas ou externas, portdo eletrénico, visualizacdo da informacdo de temperatura do
ambiente e o status do sensor de seguranca.

A divisao de etapas para a montagem do Hardware tanto digital como na pratica, foram
realizadas em 8 partes, sendo: iluminacdo interna; iluminacdo externa; iluminacdo do poste;
sensores de temperatura, luminosidade (LDR), gas e fumaga; ventilador e por fim o portdo
eletrbnico automatizado. Cada uma delas possui um circuito eletrdnico individual.

Para o desenvolvimento da aplicagdo Web, foi desenvolvida em HTML (linguagem de
marcacdo de hipertexto) e CSS (linguagem de folhas de estilo), baseado no estilo design
responsivo com os frameworks MetroUl e Bootstrap, em um servidor local para testes e
desenvolvimento, com a utilizagdo do Node.js (interpretador de codigo JavaScript).

Durante o desenvolvimento do Hardware, todos os circuitos eletronicos aplicados no
projeto, foram realizados através de testes individuais praticos utilizando uma placa de ensaio
ou matriz de contato chamada protoboard, com fins de evitar problemas no circuito eletronico

gue possam afetar o microcontrolador Arduino Mega e entre outros componentes utilizados.
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Com o objetivo de documentar todos os problemas e falhas durante a execucao de testes
do projeto, este topico visa descrever todas as ocorréncias encontradas durante o
desenvolvimento, juntamente com as solu¢fes encontradas.

Substituicdo de microcontrolador: No inicio do projeto o microcontrolador que seria
utilizado para a montagem do Hardware seria 0 Arduino Uno ao invés do Arduino Mega,
porém foi um empecilho no desenvolvimento, pois o prototipo da maquete residencial possui
muitos cOmodos e por essa causa foi analisado que o Arduino Uno ndo possui todas as portas
(capacidade) necessarias para atender todas as iluminac@es junto com o motor e sensores do
protétipo.

Outra solucdo, eliminando a opgéo de trocar o microcontrolador Arduino Uno pelo
Arduino Mega, seria com a utilizacdo de expansores de portas, ja que 0 nimero de portas
necessarias para o projeto ultrapassa o que o Arduino Uno oferece.

Por motivos logicos e cabiveis ao projeto, foi eliminada a opcdo da utilizacdo de
expansores de portas e optou-se pelo microcontrolador Arduino Mega.

Utilizacdo do componente Optoacoplador 4n25/4n35: A utilizacdo do optoacoplador
4n25, que é responsavel por realizar o isolamento das partes especificas do circuito, forneceu
maior qualidade ao projeto, sendo capaz de isolar o circuito com uma total segurancga.

Portdo eletrénico Automatizado: Apds muitas pesquisas a melhor solucdo encontrada
foi de utilizar o motor DC junto a Ponte H L298n, responsavel por controlar o sentido da
rotacdo do motor e também sua velocidade.

Protétipo de Automacdo Residencial: A Figura 1 se refere ao protétipo residencial

finalizado. Na Figura pode ser visualizado claramente o resultado das iluminacGes

Figura 1 — Resultado: Maquete Residencial




52 Jornada Cientifica e Tecnoldgica da FATEC de Botucatu &)
24 a 27 de Outubro de 2016, Botucatu — Sao Paulo, Brasil

JORNADA
CIENTIFICA
E TECNOLOGICA

FACULDADE DE TECNOLOGIA DE BOTUCATU ISNN 2318-535X

Aplicacdo Web: Neste topico seguem as imagens das telas da aplicacdo em suas duas
versdes Desktop e Smartphone. A aplicacéo foi desenvolvida de modo responsivo, de acordo
com o tamanho do monitor da tecnologia utilizada para o acesso, a aplicagao se redimensiona
para ficar com o tamanho adequado a tela. A Figura 2 ilustra a visualizacao da aplicacdo Web
através da utilizacdo por um desktop (computador) e Smartphone onde pode ser visualizado
como funciona o design responsivo atraves do redimensionamento da pagina pela utilizacéo de

um smartphone.
Figura 2 — Aplicacdo Web em Desktop e Smartphone

Cloud
Cloud
CONTROL CONTROL

BANHEIRO 1
COZINHA QUARTO 2 BANHEIRO 2

ESCRITORIO GARAGEM LAMPADA AUTOMATICA

VARANDA JARDIM LIGAR/DESLIGAR GERAL

© 2016 Karina Albuquerque - Cloud Control

© 2016 Karina Albuguerque - Cloud Control

A aplicagdo Web possui uma Unica pagina, sendo capaz de realizar todo controle de
acionamento de iluminac@es e visualizar se a casa esta segura. Caso seja acionado a iluminacgéo
da sala o botdo automaticamente muda de cor quando esta ativado e assim funciona para todos
0s outros comodos. Além de realizar acionamento da iluminacdo individualmente e habilitar
ou desabilitar o funcionamento do sensor de luminosidade (poste), a aplicacdo possui a op¢ao
de ligar/desligar toda iluminacdo da casa em uma Unica vez. O acionamento do portéo
automatico da residéncia também pode ser realizado (abrir/fechar) e esse funcionamento
acontece em tempo real seja utilizando em um ou mais dispositivos ao mesmo tempo.

A aplicagéo é capaz de exibir a medigéo da temperatura do ambiente e também exibe
um status informando se a casa esta segura, caso seja acionado o alarme de incéndio (sensor de
gés e fumaca), a aplicagdo emite um alerta, é indispensavel citar que em questdes de segurancga
pode ser melhorados, como por exemplo, quando for acionado um alarme na residéncia,

automaticamente o cliente recebe um sms informando que o alarme foi acionado.
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O custo total do projeto relacionado a parte de automacdo ficou em R$ 392,96, ndo esta
incluido neste valor o custo da maquete residencial produzida. Considerando o custo do
desenvolvimento da maquete, de acordo com a relagéo:

«  Custo do Kit da Maquete Sobrado (Escala 1:25): R$ 98,50 + R$ 24,50 (frete)

«  Desenvolvimento da base e melhorias da Maquete: R$ 84,30

O total geral, incluindo o Kit da Maquete, frete e seus custos de producdo (R$ 207,30) +
total geral dos principais componentes de automacao (R$ 392,96) ficou em R$ 600,26.

Ao apresentar 0s precos dos principais componentes, percebe-se que o principal fator
dos valores que sdo cobrados em projetos de automacao provém da méo de obra elevadamente
especializada requerida. Porém, mesmo que a mao de obra possua um alto valor agregado em
relacdo aos precos encontrados no mercado, um projeto de automacéo residencial completo
tem seu custo a partir de R$ 15.000,00 - um custo excessivamente alto. E importante levar em
consideracdo que comodidade e conforto nem sempre esta ligado a custo baixo.

Os custos de projetos de automacéo residencial podem variar para mais ou menos de
acordo com o tamanho da obra e solugdes que serdo implementadas, geralmente, o custo de
determinado projeto tem uma média de 10% do valor de investimento da obra, pois atualmente
é uma necessidade o planejamento de um projeto de automacao ser realizado junto a obra e

quando isso ndo é possivel existem as possiveis solugdes.

4 CONCLUSOES

A partir do protdtipo desenvolvido, conclui-se que a domética ou automacéao
residencial esta, cada vez, mais proporcionando uma maior comodidade, seguranca, conforto e
também significativamente uma grande interagdo com seus USUArios.

Este projeto apresentou o desenvolvimento de um protétipo de automacao residencial
controlado por uma aplicagdo Web atraves da utilizacdo do Arduino Mega, visando facilitar
sua implantacdo e seus respectivos custos ocasionando a expansdo da automacéo residencial
no mercado. De acordo com o contetdo apresentado, é comprovado que atualmente pode-se
automatizar uma residéncia sem pagar por um valor excessivamente elevado.

Uma recomendacdo para trabalhos futuros seria o desenvolvimento de projetos que
levassem em consideracdo as caracteristicas ecoldgicas de habitacdo, como reduzir, reutilizar,
reciclar com eficiéncia a agua captada da chuva e a geracdo de energia elétrica por meio de

fontes alternativas como eélica e solar.
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