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RESUMO

Laminite trata-se de uma ocorréncia inflamatoria que leva a degeneracdo aguda das laminas
do casco, atingindo de maneira individual os equinos, devido a distdrbios metabdlicos,
obesidade, doencas sistémicas, excesso de trabalho e patologias locomotoras. O exame por
imagem € essencial para o diagnostico dessa patologia. Sendo assim, esse trabalho teve por
objetivo apresentar o posicionamento utilizado e as alteragcbes observadas nos exames, que
identificam essa patologia. Para obter-se o diagnostico sdo realizados exames de radiografia e
venografia nos membros distais do equino, nos exames radiograficos a projecdo a ser
realizada € a latero medial que permite avaliar a rotacdo da terceira falange, utilizando-se
normalmente o chassi 24 x 30 cm, sendo necessario blocos de madeira para o posicionamento
e realizando os exames com constantes de 63 kv e 6.3 mAs, podendo variar de acordo com o
equipamento empregado e o tamanho do cavalo. O exame de venografia digital é o estudo de
contraste vascular do casco, um exame facil e pratico no qual consiste na injecdo de contraste
na veia digital palmar ou plantar onde se avalia a presenca de placas de obstrucdo nos vasos
do casco.

Palavras-chave: Equinos. Membros. Radiografia.

1 INTRODUCAO

Desde os primdrdios dos tempos a utilizacdo dos equinos é de suma importancia para
o desenvolvimento da sociedade. No inicio, eram utilizados principalmente como meio de
transporte e tracdo para implementos agricolas para os plantios, e posteriormente para esporte
e utilizado também como defesa em guerra. Atualmente, no cotidiano, 0s equinos sao
utilizados para esportes, agricultura e manuseio de rebanhos (COUTINHO, 2013).

Devido as diversas atividades nas quais 0s equinos sdo utilizados, eles passaram a
desenvolver distarbios/doenca decorrente de maior exigéncia, que ultrapassam seus limites.
Cavalos domados através de atividades duras ou em superficies irregulares apresentam maior
probabilidade de adquirirem patologias, que acometem os membros como a laminite e a
sindrome do navicular (SILVA, 2014).

A laminite € uma doenca que pode acometer 0s quatro membros dos equinos,
entretanto os membros toracicos sdo mais afetados, visto que dao apoio a aproximadamente
60% da massa corporal. Ela é considerada uma das causas mais comuns de claudicagdo nessa
espécie e consiste na inflamag&o das laminas do casco (RUCKER; ORSINI, 2014).

O seu diagndstico baseia-se na anamnese, nos sinais clinicos e radiologicos, e, em

algumas ocasides, na anestesia local. Nesta patologia ocorre o afastamento do estojo corneo
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da falange distal, e a analise radiografica do casco é essencial tanto para o diagndstico como
para acompanhamento do caso (COUTINHO, 2013).

Com base nisso, esse trabalho teve como objetivo apresentar as alteracfes observadas
nos exames por imagem da laminite que auxiliam para fechar o diagnostico, bem como o

posicionamento utilizado para o diagnostico por imagem.

2 DESENVOLVIMENTO DO ASSUNTO
2.1 Anatomia do casco

Os membros dos equinos séo protegidos pelo casco, sendo ele dividido em parede,
coroa do casco, sola e ranilha. A parede é a parte visivel com o cavalo em estacdo. Os taldes
sdo formados pela parede, continuados cranialmente pelas barras (AZEVEDO; AZEVEDO;
GUENKA, 2019). Na extremidade distal dos membros dos equinos, tém-se como base a
primeira, a segunda e terceira falanges, o0 0sso sesamoide e as cartilagens dos cascos, no qual
o0s bordos proximais sdo subcutaneos e palpaveis em cada lado da articulagdo interfalangiana
proximal (CAMACHO; MUNHOZ, 2020).

A coroa do casco ¢é formada pelos tecidos corneos tubular e intertubular, produzidos na
derme peridpilica, e forma uma faixa de tecido corneo macio, em milimetros de espessura,
préximo a coroa do casco. A sola completa o espaco entre parede e ranilha formando maior
parte da face palmar do casco sendo ela concava, fazendo com que apenas a borda distal da
parede e a ranilha entre em contato com o solo (DYCE; SACK; WENSING, 2019).

Na regido posterior da sola encontra-se a ranilha com o formato de cunha, devido a sua
base ser larga ela preenche o espaco palmar entre os taldes e termina nos bulbos dos taldes; na
face externa da ranilha sdo identificados trés sulcos, o sulco profundo central, o sulco lateral e
o medial (CAMACHO; MUNHOZ, 2020).

A parede cresce com inicio no epitélio que reveste a derme coronaria, formado em
tibulos corneos colocado em substancia cornea intertubular deslizando sobre a derme e
revestindo a falange distal e as cartilagens do casco (AZEVEDO; AZEVEDO; GUENKA,
2019).

A camada interna esta projetada na superficie interna da parede do casco por barras em
linhas paralelas constituidas de 550 a 600 Iaminas epidérmicas primarias cada ldamina primaria
apoia 100 ou mais laminas secundarias armadas transversalmente juntando o casco e a derme,
na face interna das barras; as ldminas secundarias s&o continuas e encaixam-se com as

laminas da derme lamelar. As dermes coronarias e laminares estdo ligadas a parede do casco e
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contém papila entre si, sendo a face exterior do casco suprida por nervos e vasos exceto a
zona laminar (POLLITT, 2016).

As artérias derivadas da artéria circunflexa fornecem os nutrientes necessarios para 0s
tecidos da extremidade distal. As pequenas artérias laminares percorrem um caminho
ascendente da zona distal do casco para a proximal, as veias formam enormes teias
estabelecendo uma ligacdo na derme se juntando com a veia circunflexa removendo residuos
metabolicos. Comparando as veias dos tecidos com as veias digitais, elas sdo de musculaturas
exorbitantes (VAN EPS, 2017).

A lamina interna da parede do casco ndo € vascularizada sendo assim ela precisa dos
nutrientes da microcirculacdo da derme lamelar adjacente através da Inter digitacdo entre as

laminas epidérmicas com as laminas dérmicas (POLLITT, 2016).

2.2 Posicionamentos utilizados

A preparagdo do equino é a chave para se obter uma boa qualidade na imagem
radiografica e minimizar a exposicdo da radiacdo dos animais e operantes envolvidos no
processo (AZEVEDO; AZEVEDO; GUENKA, 2019; BELKNAP, 2017).

Por se tratar de membros, o local a ser radiografado deve ser limpo e escovado,
impossibilitando que qualquer conspurcacdo possa produzir artefatos na imagem. S&o
necessarios também as remocdes de ferraduras e do tecido cérneo excessivo (CAMACHO;
MUNHOZ, 2020).

Sdo utilizadas trés dimensdes de placas radiogréficas: 18 x 24 cm, 24 x 30 cm (a mais
utilizada para a radiografia dos membros) e 36 x 45 cm. As imagens precisam utilizar um
marcador, para identificar os lados direito e esquerdo, dorsalmente em projecdes lateromedial
(LM), e lateralmente em projecbes dorsopalmar/plantar (DP) para que ndo haja confusao
quando sua avaliaco posterior (COLON, 2004).

Os suportes para as placas sdo indispensaveis para que as maos do profissional ndo
sejam expostas aos feixes primarios. Ele pode ser de madeira ou aluminio tendo um
comprimento de 70 a 100 cm (WEAVER et al., 2010).

Os blocos para posicionar 0 casco sao essenciais para uma boa visualizacdo completa
da terceira falange, esses blocos sdo feitos de madeira numa altura suficiente para poder
elevar a extremidade distal do membro ao centro do feixe priméario (COLLES, 1983).

Algumas razdes frequentes para se repetir a radiografia sdo 0s movimentos
inesperados, 0 posicionamento incorreto do animal ou do feixe primério (AZEVEDO;
AZEVEDO; GUENKA, 2019). Um exame realizado com calma e cuidadosamente, ira reduzir
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0 movimento do animal, podendo utilizar uma sedagéo que beneficiara para melhor qualidade
na imagem (PINTO et al., 2019).

A projecdo lateromedial (LM) € indicada, para avaliar o equilibrio dorso-palmar do
casco, 0 angulo do casco-quartela, isto quando o cavalo estd uniformemente equilibrado nos
membros, em estacdo, bem como a rotagcdo da terceira falange, causando a separagdo do
tecido mole da banda coronéria, sugestivo de um diagnostico presuntivo de laminite crénica
(LINDFORD et al., 1993).

Para obter a imagem radiografica o feixe de raio X deve estar paralelo ao solo e
direcionado a 1 cm distal ao centro da banda coronéria, ou entre a metade da distancia da
superficie dorsal e palmar. Para uma avaliacdo mais rigida em equinos com laminite o feixe
precisa estar ao nivel do bordo solar da terceira falange, isto €, cerca de 1 a 2 cm proximal ao
bordo solar do casco (FLOYD et al., 2007; O"BRIEN, 2007).

As constantes radiogréficas indicadas sdo 66 kv e 6,3 mAs, trazendo em conta que
estas podem mudar, dependendo das especificagcdes de cada equipamento de raios X, e do

comprimento de cada cavalo avaliado (WEAVER et al., 2010).

2.2 Laminite

A laminite é considerada uma doenca gravissima no digito equino podendo causar
alteracOes de longa duracdo ou até mesmo permanente em sua anatomia, acarretando num
dano de funcédo devastador. Ela nada mais é do que a falha na ligacdo entre a falange distal e 0
interior do casco, se a falange distal e a parede do casco ndo estiverem unidas, o peso do
cavalo e a forca que ele faz para se locomover desloca facilmente e distalmente a falange
distal dentro do estojo do casco, causando lesdes em artérias e veias comprometendo a derme
da sola e a banda coronaria ocasionando dor e claudicacdo caracteristica (PARKS, 2017). A
doenca é apresentada em trés categorias laminite relacionada com sepsis, laminite enddcrina e
a laminite no membro de suporte (BELKNAP 2017).

A laminite ndo é uma doenca primaria, usualmente ocorre como sequela de quatro
diferentes entidades clinicas: doengas associadas a sepse/endotoxemia; excesso de peso
apoiado sobre um membro devido a lesdo no membro contralateral, sindrome de Cushing em
cavalos velhos e sindrome metabolica equina (CAMACHO; MUNHOZ, 2020). Ela tem como
principal sintoma a inflamagéo das l&minas do casco, que em um grau mais avangado da
doenca origina o afundamento da falange distal. Ela apresenta dois quadros clinicos.

A fase de desenvolvimento da laminite é desde o inicio da doenca até o aparecimento

da claudicacdo identificada como laminite (aguda), dura entre 24 e 72 horas, com duracdo de
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40 horas (VAN EPS, 2017). Essa fase se caracteriza pelo surgimento de sinais que incluem
claudicacgéo, dor na regido da pinga, do casco, alternancia marcada do apoio dos membros,
relutdncia em se movimentar, aumento do pulso das artérias digitais e palpacdo, aumento da
temperatura, sobre a parede do casco e banda coronéria, tremores musculares, aumento da
frequéncia respiratdria e pode ser observados sinais de ansiedade no equino (AZEVEDO;

AZEVEDO; GUENKA, 2019; RESTREPO; CANOLA, 2018).

2.3 Diagnostico por imagem da Laminite

A realizacdo do exame radiografico é de fundamental importancia para confirmacéao
do diagnéstico, para seu acompanhamento em distintas fases acometidas do paciente e para o
auxilio no tratamento escolhido ou definir o progndstico. Mediante a anamnese, 0 exame de
imagem foi priorizado nesse estudo devido seus achados clinicos, baixo custo, auxiliando
numa rapida intervencéo terapéutica e melhor prognéstico.

Cavalos com laminite na fase cronica e com formagdo da extremidade lamelar tém
como primeiro sinal de deslocamento da falange distal dentro da capsula do casco, evidente
em exames radiograficos (FIGURA 1), enquanto na fase aguda as lesdes 0Osseas sdo
dificilmente detectadas em um exame de rotina O tempo de duracdo é indefinido,
apresentando sinais de claudicagdo amena constante, dor severa no membro, degeneracdo das
juncdes laminares, decubito, deformacdo na parede e esfacelamento do casco (POLLITT,
2007).

Figura 1. Projecdo lateromedial da terceira falange do membro toracico direito.
A. Falange rotacionada. B. Falange reposicionada. (setas)

Fonte: De Lima Costa et al., 2019.

Um exame muito realizado para obter uma imagem radiografica é a venografia. O

venograma digital é o estudo de contraste vascular do casco. Foi concretizado pela primeira
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vez no ano de 1992 por Pollitt e Redden em cavalos com sedacéo em estacdo, e a técnica vem
melhorando ao decorrer do tempo. O venograma é frequentemente realizado dentro das baias,
com a finalidade de tornar minimo o movimento que pode levar a uma lesdo lamelar em
cavalos com bloqueios, na imagem de venografia sdo avaliadas 6 areas, sendo elas o arco
terminal, a vasculatura dos taldes, os vasos sublamelares, o plexo coronério, a juncdo
circunflexa-lamelar e os vasos circunflexos (FIGURA 2) (RUCKER, 2016).

Figura 2. Venograma digital em vista lateromedial da segunda e terceira falanges,
demonstrando as principais estruturas avaliadas.

Plaxo
coronario

Arco

Terminal
Vasos
Subtamedarss

Ju nql:o czrcu?ﬁu—hmhr .__.._} V2808 circuntisxos @
8 paplias lamsiares Paplias Solares

Fonte: Adaptado de Rucker, 2016.

O procedimento pode ser realizado com facilidade e com seguranca, com a aplicacao
de um garrote e bloqueio do nervo sesamoide abaxial. Apenas é necessario um aparelhamento
de rotina de radiografia e as complicacdes deste procedimento sdo minimas (D'ARPE;
BENARDINI, 2010)

E um instrumento Gtil de diagndstico de laminite pois permite a visibilidade de vasos
no membro distal do equino depois de injetar um contraste radiopaco na veia digital palmar,
procedendo o preenchimento retrogrado das artérias (LYLE, 2007).

3 CONSIDERACOES FINAIS
Através do estudo realizado verificou-se que o posicionamento utilizado para a

obtencédo das imagens é o lateromedial, utilizando-se normalmente o chassi 24 x 30 cm, sendo
necessario blocos de madeira para o posicionamento e realizando 0s exames com constantes

de 63 kv e 6.3 mAs, podendo variar de acordo com o equipamento empregado e o tamanho do
cavalo.
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No exame radiografico simples € possivel verificar a rotacdo da terceira falange que
caracteriza o quadro de laminite. Através da venografia, que utiliza contraste radiopaco, é

possivel verificar, no caso da doenca, a presenca de placas de obstrugdo nos vasos do casco.
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